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ABSTRACT

This study analyzes the development of mobile applications in
the field of engineering, considering their evolution, architectural
design, and main limitations compared to traditional desktop
applications. Based on a literature review and industry reports
from sources such as the International Data Corporation, the GSMA,
and market analyses from Statista, a sustained global growth in
mobile device adoption is evident, which has driven increased
interest in the development of more complex mobile solutions.
However, the results show that mobile applications still face
significant constraints in processing power, energy consumption,
scalability, and the execution of advanced simulations, limiting
their applicability in high-performance engineering environments.
Furthermore, the analysis of mobile application architecture—based
on presentation, business, service, and data layers—highlights
advantages in system modularity but also reveals performance
challenges and dependency on external connectivity, particularly
when cloud-based solutions or tools such as MATLAB are used.
Overall, it is concluded that the development of mobile applications
in engineering is currently in a transitional technological stage, not
yet reaching the maturity level of desktop platforms, but showing
strong potential for evolution due to advances in cross-platform
frameworks and distributed computing technologies. This study
contributes to the identification of key technical and conceptual
challenges that should be addressed in future developments to
enhance the efficiency and functionality of mobile engineering
applications.

Keywords: mobile applications; software engineering; software
architecture; mobile computing.

RESUMEN

El presente trabajo analiza el desarrollo de aplicaciones moviles en
el ambito de la ingenieria, considerando su evolucién, arquitectura
y principales limitaciones frente a las aplicaciones de escritorio.
A partir de una revisién de literatura cientifica y reportes de la
industria tecnoldgica, incluyendo fuentes como la International
Data Corporation, la GSMA y analisis de mercado de Statista, se
evidencia un crecimiento sostenido en la adopcién de dispositivos
moviles a nivel global, lo que ha impulsado el interés por el desarrollo
de soluciones madviles mas complejas. Sin embargo, los resultados
muestran que las aplicaciones maéviles aun presentan restricciones
importantes en términos de capacidad de procesamiento, consumo
energético, escalabilidad y ejecucién de simulaciones avanzadas,
lo que limita su aplicacién en entornos de ingenieria de alta
exigencia computacional. Asimismo, el analisis de la arquitectura
de aplicaciones moviles, basada en capas de presentacion, negocio,
servicios y datos, permite identificar ventajas en la modularidad del
sistema, aungue también revela desafios asociados al rendimiento
y a la dependencia de conectividad externa, especialmente
cuando se utilizan soluciones basadas en la nube o herramientas
como MATLAB. En conjunto, se concluye que el desarrollo de
aplicaciones moaviles en ingenieria se encuentra en una fase de
transicion tecnoldgica, donde adn no alcanza el nivel de madurez
de las plataformas de escritorio, pero muestra un alto potencial
de evolucidon gracias al avance de frameworks multiplataforma y
tecnologias de computacion distribuida. Este estudio contribuye
a la identificacion de los principales retos técnicos y conceptuales
que deben ser considerados en futuros desarrollos para mejorar
la eficiencia y funcionalidad de estas aplicaciones en contextos
ingenieriles.

Palabras clave: aplicaciones modviles; ingenieria de software;
arquitectura de software; computacién movil.
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INTRODUCCION

La evolucién acelerada de los dispositivos moéviles ha transformmado de manera significativa
el ecosistema tecnoldgico global, impulsando nuevas lineas de investigacion en el desarrollo
de aplicaciones moaviles y su aplicacién en contextos cientificos e ingenieriles(International
DataCorporation, 2022). Segun datos reportados por la International Data Corporation, el mercado
de smartphones mantuvo un crecimiento sostenido en 2021, con un incremento aproximado del
57% en envios globales, a pesar de fluctuaciones en periodos especificos del aflo. De manera
complementaria, la demanda de computadoras personales mostré signos de estabilizacién en
el mismo periodo, lo que evidencia una transicion progresiva hacia plataformas maoviles como
herramientas principales de consumo y procesamiento de informacién(IDC, 2022).

Este crecimiento ha sido respaldado por la expansion de servicios madviles a nivel mundial,
como lo destaca la GSMA en sus reportes sobre la economia movil, donde se evidencia el incremento
del uso de smartphones no solo para comunicacién, sino también para pagos digitales, monitoreo
de procesos y aplicaciones industriales(GSMA, 2021). En paralelo, plataformas de andlisis como
Statista han documentado la evolucidn de los envios globales de dispositivos maéviles, confirmando
una tendencia sostenida hacia la masificacidon de estas tecnologias(Statista, 2023).

En el ambito del desarrollo de software, el crecimiento del uso de aplicaciones modviles ha
impulsado la evolucion de entornos de programacion y herramientas de desarrollo como MATLAB,
asi como frameworks multiplataformma como Xamarin, lonic y React Native, que permiten la creaciéon
de soluciones compatibles con multiples sistemas operativos(Moustefaoui& Tariqg, 2018; Vishal
& Kushwaha, 2018). A pesar de estos avances, el desarrollo de aplicaciones moviles orientadas a
ingenieria aun presenta limitaciones frente a los sistemas de escritorio tradicionales, especialmente
en términos de capacidad de procesamiento, profundidad de simulacién e integraciéon de modelos
complejos(Chau & Jung, 2018).

En este contexto, el presente estudio se enmarca en la necesidad de analizar el estado
actual de las aplicaciones moviles en ingenieria, identificando sus principales desafios técnicos
y conceptuales, asi como las oportunidades de mejora en su diseno, arquitectura y rendimiento.
Esto resulta particularmente relevante en un entorno donde la arquitectura de las aplicaciones,
compuesta por capas de presentacién, negocio, servicios y datos, debe adaptarse a restricciones
propias de dispositivos moviles, tales como consumo energético, recursos limitados y alta exigencia
de rendimiento en tiempo real(Alturki& Gay, 2018; Baresi et al., 2020).

METODOS

La presente investigacion adopta un enfoque metodoldgico de tipo aplicado, con un disefo
descriptivo analitico, orientado a examinar el estado actual de las aplicaciones moviles en el ambito
de la ingenieria y a identificar los principales retos asociados a su desarrollo, implementacién y
rendimiento en comparacion con plataformas de escritorio tradicionales.

En una primera fase, se realiza una revision bibliografica sistematica de literatura cientifica,
técnica e industrial relacionada con el desarrollo de aplicaciones maviles, arquitectura de software y
herramientas de programacién multiplataforma. Esta revision incluye fuentes como reportes de la
International Data Corporation, analisis del ecosistema movil proporcionados por la GSMA, y estudios
de mercado tecnolégico como los de Statista, los cuales permiten contextualizar el crecimiento
y la adopciéon global de dispositivos madviles. Asimismo, se incorporan trabajos académicos
relacionados con ingenieria de software maovil y arquitectura de aplicaciones, incluyendo estudios
sobre frameworks como MATLAB y herramientas de desarrollo multiplataforma.

En una segunda fase, se realiza un analisis estructural de la arquitectura de aplicaciones
moviles, considerando los principales componentes: capa de presentacion, capa de negocio,
capa de servicios y capa de datos. Este analisis permite comprender cémo se organiza el flujo de
informacién dentro de una aplicacion madvil y cdmo estas capas interactlan para garantizar la
funcionalidad del sistema bajo restricciones propias de dispositivos maéviles, como limitaciones de
memoria, procesamiento y consumo energético.

Posteriormente, en una tercera fase, se identifican y clasifican los principales desafios
técnicos asociados al desarrollo de aplicaciones moviles orientadas a ingenieria. Estos desafios se
derivan tanto de la literatura revisada como del analisis comparativo entre aplicaciones madviles y
aplicaciones de escritorio, considerando aspectos como rendimiento computacional, escalabilidad,
conectividad y capacidad de simulacion.
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Finalmente, en la fase de sintesis, se integra la informacidén obtenida para proponer una vision
general de las limitaciones actuales y las oportunidades de mejora en el desarrollo de aplicaciones
moviles de caracter ingenieril. Esta etapa permite establecer una base conceptual sélida para
futuras investigaciones orientadas a optimizar el disefio y la implementaciéon de este tipo de
sistemas en entornos moviles.

RESULTADOS

Los resultados obtenidos a partir del analisis documental y la sintesis de literatura especializada
sobre el desarrollo de aplicaciones moviles en el &mbito de la ingenieria, considerando informacién
reportada por organismos como la International Data Corporation, la GSMA y fuentes de analisis
tecnoldégico como Statista, ademas de estudios académicos sobre arquitectura de software y
aplicaciones moviles.

Los datos recopilados evidencian un crecimiento sostenido en la adopcidn de dispositivos
moviles frente a plataformas tradicionales, lo cual respalda la expansidon del desarrollo de
aplicaciones moviles.

Tabla 1. Evoluciéon del mercado de dispositivos (valores referenciales)

~ Smartphones PCs enviados .
Afo . . N Observacién general
enviados (millones) (millones)
2019 1,370 260 Alta expansion movil
2020 1,280 275 Impacto de pandemia
2021 1,205 310 Recuperacién parcial
2022 1,240 290 Estabilizacion del mercado

Se observa una tendencia de consolidacién del mercado mavil, con ligera recuperacion tras
fluctuaciones globales. Este comportamiento refuerza el interés en el desarrollo de soluciones
madviles mas complejas.

El analisis de la literatura permite identificar diferencias estructurales y funcionales entre
ambos tipos de plataformas.

Las aplicaciones moéviles estan condicionadas por restricciones de hardware y patrones de uso
mas dindamicos, lo que limita su capacidad para ejecutar simulaciones complejas en comparacién
con entornos de escritorio.

A partir del andlisis de la estructura de software, se identifican las capas principales
involucradas en el desarrollo de aplicaciones moviles.

Tabla 2. Comparacién técnica entre aplicaciones moéviles y de escritorio

Caracteristica Aplicaciones maviles Aplicaciones de escritorio
Capacidad de procesamiento Limitada Alta

Movilidad Alta Baja

Complejidad de simulacion Media-baja Alta

Consumo energético Restrictivo No critico

Tiempo de uso Corto e intermitente Prolongado

Entorno de desarrollo Emuladores/simuladores Desarrollo directo

La arquitectura por capas permite modularidad, pero introduce desafios en la sincronizacion
de datos y en el rendimiento en tiempo real, especialmente en aplicaciones de ingenieria.

A partir de la revision de literatura y el analisis comparativo, se clasificaron los principales
desafios del desarrollo de aplicaciones mdviles en ingenieria.
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Tabla 3. Arquitectura funcional de una aplicaciéon mévil

Capa Funcién principal Limitaciones identificadas
Presentacion Interaccion con el usuario (UI/UX) Dependencia del tamario de pantalla
Negocio Logica del sistema Restricciones de procesamiento
Servicios Comunicacién con sistemas externos Dependencia de red

Datos Almacenamiento y gestion de informacion Limitaciéon de memoria local

Tabla 4. Clasificaciéon de desafios en aplicaciones méviles de ingenieria

Categoria Desafio Nivel de impacto
Rendimiento Limitacién de procesamiento en dispositivos moviles Alto

Energia Alto consumo en simulaciones complejas Alto

Conectividad Dependencia de servicios en la nube Medio

Escalabilidad Dificultad para ampliar funcionalidades Medio-alto

UX/Ul Adaptaciéon a pantallas reducidas Medio

Integracion Compatibilidad entre plataformas Alto

Los resultados muestran que los principales problemas se concentran en el rendimiento
computacional y la dependencia de infraestructura externa, lo que explica el uso frecuente de
soluciones hibridas o basadas en la nube.

En conjunto, los hallazgos evidencian que el crecimiento del ecosisterna maévil, respaldado por
reportes de la industria y organismos como IDC y GSMA, ha impulsado la necesidad de desarrollar
aplicaciones mas robustas en dispositivos madviles. Sin embargo, persisten limitaciones estructurales
gue impiden igualar el nivel de complejidad de las aplicaciones de escritorio, especialmente en
areas de ingenieria donde se requieren altos niveles de cobmputo y simulacion.

DISCUSION

Los resultados obtenidos evidencian una tendencia clara hacia la consolidacion del ecosistema
movil como plataforma dominante en el consumo y desarrollo de software, lo cual coincide
con los reportes de la International Data Corporation y los analisis de mercado presentados por
GSMA y Statista. Este crecimiento sostenido de los dispositivos moéviles explica en gran medida el
aumento del interés en el desarrollo de aplicaciones maéviles en multiples dominios, incluyendo
areas tradicionalmente dominadas por sistemas de escritorio como la ingenieria y la simulacion
computacional.

No obstante, la comparacidon entre aplicaciones moéviles y de escritorio revela una brecha
tecnoldgica significativa en términos de capacidad de procesamiento, complejidad de simulacion
y escalabilidad. Esta diferencia se alinea con lo expuesto en la literatura revisada, donde se destaca
gue las aplicaciones moviles estan restringidas por limitaciones de hardware, consumo energético
y dependencia de entornos de desarrollo indirectos mediante emuladores o servicios en la nube.
En este sentido, los hallazgos refuerzan la idea de que, aunque el ecosistema maovil ha avanzado
considerablemente, aln no alcanza el nivel de madurez necesario para reemplazar completamente
a las plataformas de escritorio en tareas de alta exigencia computacional.

Asimismo, el analisis de |la arquitectura de aplicaciones moéviles confirma que el modelo por
capas (presentacion, negocio, servicios y datos) proporciona una estructura modular adecuada,
pero introduce cuellos de botella en la comunicacién entre componentes, especialmente cuando se
requiere procesamiento en tiempo real. Este resultado es consistente con lo reportado en estudios
de ingenieria de software mdvil, donde se sefiala que la separacidn de capas, aunque beneficiosa
para la mantenibilidad, puede afectar el rendimiento cuando no se optimiza adecuadamente la
gestion de datos y servicios externos.

Por otro lado, la identificacién de desafios muestra que los problemas mas criticos estan
relacionados con el rendimiento computacional y la dependencia de conectividad externa.
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Esto sugiere que muchas soluciones actuales en aplicaciones moéviles de ingenieria dependen
de arquitecturas hibridas o basadas en la nube, como el caso de herramientas conectadas a
servicios remotos similares a MATLAB. Si bien este enfoque permite extender las capacidades del
dispositivo movil, también introduce nuevas limitaciones asociadas a la latencia, disponibilidad de
red y seguridad de los datos.

En conjunto, los resultados y su discusion evidencian que el desarrollo de aplicaciones
moaviles en ingenieria se encuentra en una fase de transicion, donde la innovacién esta fuertemente
condicionada por restricciones tecnolégicas actuales. Sin embargo, el crecimiento del mercado
movil y la evoluciéon de frameworks multiplataforma sugieren un escenario favorable para la mejora
progresiva de estas aplicaciones, especialmente si se integran optimizaciones en arquitectura,
procesamiento distribuido y técnicas de computacidn en la nube.

En consecuencia, se concluye que el principal reto no radica Unicamente en el desarrollo de
nuevas aplicaciones, sino en la redefinicidn de sus arquitecturas para equilibrar movilidad, eficiencia
y capacidad de computo, permitiendo asi su aplicacién efectiva en entornos de ingenieria cada
vez mas complejos.

CONCLUSION

El presente estudio permitié analizar el estado actual del desarrollo de aplicaciones moéviles
en el ambito de la ingenieria, considerando su evolucién tecnoldgica, su arquitectura interna y
las principales limitaciones que enfrentan en comparacidén con las aplicaciones de escritorio. A
partir de la revisién de literatura y el analisis de fuentes industriales como la International Data
Corporation, la GSMA y datos de mercado de Statista, se evidencié un crecimiento sostenido en la
adopcidn de dispositivos moviles, lo que ha impulsado la expansion de este tipo de aplicaciones
en multiples sectores.

Sin embargo, los resultados también muestran que, a pesar de este crecimiento, las
aplicaciones moviles aun presentan limitaciones importantes en cuanto a capacidad de
procesamiento, escalabilidad y ejecucién de simulaciones complejas, lo que restringe su aplicaciéon
plena en entornos de ingenieria avanzada. Estas restricciones estan directamente relacionadas con
las caracteristicas inherentes de los dispositivos moviles, como el consumo energético, la memoria
limitada y la dependencia de conectividad externa para tareas de alto rendimiento.

Asimismo, el analisis de la arquitectura de aplicaciones moéviles confirma que, aunque el
modelo por capas facilita la organizacion del software y su mantenibilidad, también introduce
desafios en la eficiencia del flujo de datos y en el rendimiento global del sistema, especialmente
cuando se requieren operaciones en tiempo real o calculos intensivos.

En conclusion, el desarrollo de aplicaciones moviles para ingenieria se encuentra en una
etapa de evolucidon intermedia, en la que aun depende en gran medida de soluciones hibridas y
servicios en la nube para compensar sus limitaciones técnicas. No obstante, el continuo avance de
las tecnologias maviles, junto con el desarrollo de herramientas de programacién multiplataforma
como MATLAB y otros entornos de desarrollo, abre |la posibilidad de superar progresivamente estas
barreras.

Finalmente, se destaca que el principal aporte de este estudio radica en la identificacion
sistematica de los desafios actuales, lo cual puede servir como base para futuras investigaciones
orientadas a optimizar la arquitectura, el rendimiento y la funcionalidad de las aplicaciones moviles
en contextos de ingenieria cada vez mas exigentes.
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